Ministério da Educacao

ANEXO N° 3466661/2022/GAB/SETEC/SETEC

PROCESSO N° 23000.016937/2021-35

ANEXO V

PROJETOS DE INOVACAO TECNOLOGICA

NOME DO PROJETO: Estacao Inteligente e Integrada para Coleta Seletiva em
Escolas do Municipio de Sabara

1. INFORMACOES RELEVANTES PARA AVALIACAO DO PROJETO

A proposta de inovacao tecnoldgica deste projeto consiste na criacao e
implantacdo de um PEV (ponto de entrega voluntaria) automatizado, com sensor de
identificacdo dos tipos e volume de materiais reciclaveis a serem encaminhados para
a Associacdo de Catadores que dardo a destinacdo correta para tais residuos. Essa
estacdo sera desenvolvida tendo como referéncia a internet das coisas e cidade
inteligente com foco na melhoria da gestéo de residuos solidos urbanos na cidade de

Sabara.

A proposta aqui apresentada busca desenvolver solu¢des para melhoria da
eficiéncia, eficacia e efetividade da coleta seletiva na zona urbana dos municipios
brasileiros. A busca pela eficiéncia € esperada pela otimiza¢do e organizacdo das
rotas de coleta seletiva que podem ser concentradas nos pontos de entrega voluntaria
(PEV) a disposicdo dos moradores nas escolas do municipio. A eficacia do processo

de coleta seletiva podera ser alcancada a partir dos resultados propostos nos



programas continuados de educacdo ambiental a ser desenvolvidos dentro das
escolas de ensino fundamental e médio do municipio. E a efetividade da tecnologia
espera-se alcancar com 0 aumento do impacto positivo sobre a destinagédo adequada
dos residuos reciclaveis e com a geracdo de trabalho e renda para os catadores e

catadoras do municipio de Sabara.

Sendo assim, 0s principais pontos fortes da tecnologia a que se pretende

consolidar séo:
e Disseminacao da cultura do Lixo Zero no municipio de Sabar;

e Consolidacao de praticas de Educacao Ambiental continua nas escolas
com o objetivo de despertar a consciéncia ambiental e mudar os habitos

de descarte do lixo produzidos nas residéncias do municipio de Sabar§;

e Projeto desenvolvido a partir de parceria publico privada e com inclusao

dos catadores de materiais reciclaveis;

e Apoio institucional do IFMG na criacdo de solucdes sustentaveis para

comunidade;

e Equipe de professores e alunos dos diversos eixos tecnolégicos do
IFMG Campus Sabara que irdo trabalhar sobre mdltiplos olhares e

conhecimento para criagao da tecnologia;

e O produto sera criado com foco nas pessoas e na geracao de valor aos
problemas e necessidades ambientais, sociais e econOmicas da

comunidade;

e Abertura para participacdo dos acordos setoriais de logistica reversa,

com potencial para oferta e monetizacao da tecnologia desenvolvida.

A partir da analise realizada sobre a 6tica do problema central considerado
para o desenvolvimento desse projeto, vimos um grande potencial para que o produto
criado se torne inovador pela potencialidade de se tornar uma solugcéo que podera ser
disseminada no mercado e que ira contribuir para que o Brasil cumpra suas metas
estabelecidas de logistica reversa, coleta seletiva e destinagcdo ambiental e
socialmente correta para os residuos domésticos produzidos no pais.

Por fim, ressaltamos que o produto, fruto desse projeto, pode ser a base

para implementacdo de um negocio rentavel com potencial para captacdo de



investimento privado, o que podera render para o Instituto Federal recursos

financeiros a partir de royalties da tecnologia desenvolvida.

2. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A humanidade enfrenta, na atualidade, grandes problemas que desafiam e
comprometem a sua prépria sobrevivéncia no planeta terra. Um desses problemas,
criados pelo modo de vida consumista adotado pela sociedade, esta diretamente
relacionado a producao e ao descarte de lixo proveniente da atividade humana. Em
uma logica cada vez mais voltada ao “usou, jogou fora”, o homem tem destruido fontes
de agua, poluindo os rios e comprometendo o0 ecossistema essencial para sua propria

sobrevivéncia e bem estar.

Neste contexto de zona de conforto e ignorancia sobre as consequéncias
da geracdo e descarte incorreto dos residuos produzidos nas residéncias, fica
evidente a urgéncia de se trabalhar na geracédo de tecnologias que possam ser 0
suporte para o despertamento da consciéncia ambiental para a questao do lixo.

No Brasil, apds 20 anos de discussao, foi promulgada a Lei 12.305/2010
com o objetivo de implementar a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).
Nessa lei sdo estabelecidas diretrizes para que estados e municipios cumpram o seu
dever que inclui, entre outros, a eliminagéao dos lix6es (incluindo aterros controlados,
pois tecnicamente devem ser considerados “lixdes”), a implantagéo da coleta seletiva
e a inclusédo social e produtiva dos catadores e catadoras de materiais reciclaveis,
segundo estabelece o artigo 15, inciso V e artigo 17, inciso V da referida Lei
12.305/2010 (CONSELHO NACIONAL DO MINISTERIO PUBLICO, 2014).

Trata-se de uma obrigacdo dos municipios elaborar o plano municipal de
gestao integrada de residuos solidos, conforme prevé o art. 18, 8 1°, inciso Il da Lei
12.305/2010. Entretanto, o municipio de Sabara encontra-se atrasado para o
cumprimento legal de suas obriga¢cfes e a coleta seletiva no municipio acontece de

maneira precaria e sem uma gestao que se mostre efetiva.

Tendo como “pano de fundo” essa realidade, surge como oportunidade

para o IFMG Campus Sabara desenvolver uma tecnologia inovadora que seja capaz



de aliar-se a melhoria da qualidade da coleta seletiva e a mudanca de comportamento
dos cidadaos sabarenses com relacdo a geracdo e destinacdo correta do lixo

domeéstico urbano.

Com um corpo docente e discente capacitados em eixos complementares
de conhecimento, o IFMG Campus Sabard tem como foco de atuacdo, o
desenvolvimento de pesquisa, ensino e extensdo para geracdo de valor social,
econdmico e ambiental para comunidade no seu entorno. Sendo assim, o projeto na
Otica da gestdo integrada e do gerenciamento pretende adotar tecnologias que
promovam o desenvolvimento sustentavel, inovacdo e se criem oportunidades para
resgatar e elevar o valor incorporado nos residuos, aproveitando-os antes de
chegarem aos aterros. Além de contribuir para a melhoria na qualidade de vida,
acolhidos de forma positiva pela sociedade, e tenham os direitos do trabalho aos

catadores individuais principalmente.

3. OBJETIVOS DO PROJETO

3.1. Objetivo geral

Criar um modelo de estacao inteligente de coleta seletiva a ser implantada
nas escolas (municipal, estadual e federal), a fim de disseminar a educacdo ambiental
sobre o lixo e expandir a coleta seletiva com a participacédo de catadores do municipio
de Sabard/MG.

3.2. Objetivos especificos

As principais etapas a serem desenvolvidas neste projeto para se alcancar o objetivo

geral seréo:

1. Identificar os elementos relativos a gestdo ambiental dos RSU no municipio de
Sabara/MG;

2. Estudar a realidade escolar e o perfil estudantil das escolas de niveis infantil,

fundamental, médio e superior no municipio de Sabara/MG



3. Elaborar a metodologia didatica para trabalhar o processo de ensino da educacao

ambiental no municipio de Sabard/MG;

4. Construir o material didatico para aplicagdo do processo de ensino-aprendizagem
do programa em Sabara/MG

5. Aplicar o nas escolas o projeto de educacdo ambiental;

6. Promover acdes para sensibilizacdo sobre a coleta seletiva na comunidade

Sabarense, por meio da capilaridade escolar;

7. Identificar tecnologias existentes para referéncia de automacéo e identificacao de

residuos reciclaveis;

8. Levantar as dificuldades das pessoas para separar e destinar os materiais

reciclaveis produzidos pelo consumo em suas residéncias;
9. Desenvolver prototipo para uma estacao inteligente de coleta seletiva;

10. Verificar a aceitacéo e viabilidade de implantacdo da tecnologia nas escolas do

municipio de Sabara.

4. FUNDAMENTACAO TEORICA/REVISAO DE LITERATURA

No mundo atual globalizado, a sociedade é predominantemente
consumista, implicando na geracdo maior de residuos e também no aumento dos
impactos ambientais, causados pelas atividades industriais. Com mais de 200
milhdes de habitantes o Brasil € um dos paises que mais gera residuos sélido, sendo
a industria responsavel por grande quantidade de todo o residuo sélido produzido e
também uma das maiores responsaveis pelas agressdes ambientais por conterem 0s
residuos em geral produtos quimicos, metais pesados, substancias téxicas, e objetos
descartados, cuja destinacdo final deveria receber tratamento com solugbes
economicamente viaveis, segundo a legislacdo e na utilizacdo de tecnologias
atualmente disponiveis, porém, acabam, ainda em parte, sendo despejados a céu
aberto, lancados na rede publica de esgotos ou até queimados. (Szigethy, Antenor
2020)



Entre esses residuos estéo alguns mais complexos, como o0s de constru¢ao
civil, hospitalares, radioativos, agricolas, industriais e de mineracédo, mas também os
domiciliares, oriundos de atividades domeésticas em residéncias urbanas, e os de
limpeza urbana, originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas,

classificados como residuos solidos urbanos (RSU).

Nas cidades brasileiras, a crescente geracédo desse tipo de residuo e as
praticas de descarte estabelecidas, aliados ao ainda alto custo de armazenagem,
resultaram em volumes crescentes de RSU acumulados e, historicamente, em sérios
problemas ambientais e de saude publica. Ao longo dos anos, a disposicéo irregular
de RSU tem causado a contaminacao de solos, cursos d’agua e lencois freaticos, e
também doencas como dengue, leishmaniose, leptospirose e esquistossomose, entre
outras, cujos vetores encontram nos lix6es um ambiente propicio para sua

disseminacéao. (Szigethy, Antenor 2020)

No seu dultimo relatério residuos sélidos, a Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe) destaca que as
cidades brasileiras geraram em 2018 perto de 79 milhdes de toneladas de RSU,
sendo que a coleta chegou a 92% desse total, equivalentes a pouco mais de 72
milhdes de toneladas, dos quais apenas 43,3 milhdes de toneladas, 59,5% do
coletado, foi disposto em aterros sanitarios. O montante de 29,5 milhdes de toneladas
de residuos, 40,5% do total coletado, foi despejado inadequadamente em lixdes ou
aterros controlados! e ainda cerca de 6,3 milhdes de toneladas geradas anualmente
continuam sem ao menos serem coletadas, e seguem sendo depositadas sem
controle, mesmo quando a legislacdo determina a destinacdo para tratamento e, em

altimo caso, para aterros sanitarios.

Embora as tecnologias necessarias para o cumprimento da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estejam disponiveis no Brasil, 0s custos e a
falta de uma maior integracdo na gestdo dos RSU tém sido apontados por
especialistas como 0s motivos para esse comportamento. Enquanto em paises que ja
resolveram ou estdo em vias de solucionar o problema dos RSU nao apenas 0s
aterros sanitarios mas também incineradores e biodigestores para geracdo de energia
sejam tecnologias bastante comuns, no Brasil, dada a falta de uma gestao unificada

de RSU, os desafios permanecem praticamente os mesmos anteriores a PNRS.



Por outro lado, segundo o relatério What a Waste 2.0 do Banco Mundial,
nos indica que aproximadamente 2,01 bilhdes de toneladas de RSU sdo geradas
anualmente pelo mundo, e espera-se que em 2050 esse numero chegue a 3,40
bilhdes de toneladas, um aumento de quase 70%. Para minimizar esse impacto,
alguns paises buscam usar tecnologia e inovagéao, tendo o tratamento como prioridade

na gestao.

No Brasil, o governo federal promulgou em 2010 a lei 12.305, que
estabeleceu a PNRS, um marco regulatério que prevé a gestdo integrada e o
gerenciamento de residuos solidos, incluindo originalmente um prazo de quatro anos
para a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, cabendo aos
municipios a responsabilidade pelos residuos gerados em seus territérios. Embora
tenha expirado em 2014 o prazo inicial para que 0s municipios se adequassem a
legislacdo, dados da Abrelpe mostram que mais da metade das cidades do pais, algo

em torno de 53%, ainda ndo cumpriram a determinacéao legal.

No Brasil, comparando com paises desenvolvidos, reutilizag&o, reciclagem,
compostagem, recuperacdo e aproveitamento energético ainda ndo desempenham
papel econémico de destaque como atividade rentavel, e embora a PNRS determine
gue os sistemas de logistica reversa dos produtos sejam de responsabilidade do setor
empresarial, ndo houve, até o momento, a implementacao desses sistemas em escala

consideravel, o que dificulta ainda mais a gestao publica local.

Na PNRS, faz mencgdo aos acordos setoriais que sdo uma espécie de
contrato entre poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, com o objetivo de compartilhar a responsabilidade pelo ciclo de vida
dos produtos. Ja& a logistica reversa definida na PNRS é um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por a¢des, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo de residuos solidos ao setor
empresarial, seja para reaproveitamento no ciclo produtivo ou outra destinacéo final

ambientalmente adequada. (Biazini, Tendrio, 2020)

A PNRS também preconiza que a coleta seletiva deve ser realizada
prioritariamente por cooperativas de catadores, abrindo oportunidades de negdcios
sustentaveis, com aumento de renda e trabalho para os catadores e lucros para os
empreendedores, por intermédio da reinsercdo dos residuos em uma nova cadeia de

valor e da reengenharia do processo produtivo. A PNRS considera o potencial gerador



de trabalho e renda das organizacdes coletivas nas atividades de gerenciamento de

residuos.

7

O processo de reciclagem € realizado, tendo como fundamento trés
agentes. O primeiro deles €& o catador de atuagdo independente ou
associado/cooperado que inicialmente realiza o processo ao recolher os residuos;
logo vem, os sucateiros compram o material reciclado dos catadores/associacdes e
os revendem as industrias; por ultimo, a industria aparece como terceiro elemento da

cadeia e que definitivamente mais lucra (Magera, 2003).

A catacdo no Brasil é realizada de modo principalmente informal, isto €,
sem qualquer registro em carteira de trabalho e, portanto, desprovida: de uma
remuneracao fixa, de uma cobertura por parte da previdéncia em caso de acidente ou
doenca que lhes impegam de continuar a trabalhar, sem qualquer limite & jornada de
trabalho, sem equipamento de protecéo individual, dentre outros direitos trabalhistas
(Castilhos J. et al., 2013). Em resumo os catadores coletam residuos para vendé-los
a intermediarios (atravessadores), os chamados “sucateiros” ou a industrias
recicladoras, os quais se apropriam da maior parte dos recursos econdmicos

decorrentes da reciclagem.

Em 2002, os catadores conquistaram o reconhecimento como categoria
profissional, oficializada na Classificacdo Brasileira de Ocupacdes (CBO) (TEM,
2002), sendo identificados como “catadores de materiais reciclaveis”. Consoante a
descricdo das atividades, os trabalhadores do setor de residuos “catam, selecionam
e vendem materiais reciclaveis como papel, papeldo e vidro, bem como materiais

ferrosos e ndo ferrosos e outros materiais reaproveitaveis”.

Apesar de haver inclusdo formal dos catadores na legislacdo sobre
gerenciamento de residuos solidos e de a Constituicdo Federal assegurar ao Estado
brasileiro a condicdo de Estado Democratico de Direito, fundado na dignidade da
pessoa humana e nos valores sociais do trabalho, a realidade em que esses

trabalhadores vivem ainda € de excluséo social (Brasil, 1988).

De acordo Filardi, S.e Binotto, 2011, os aspectos vao além da posse de
bens materiais, pois abrange questdes ligadas a inacessibilidade a saude, a justica e
a cidadania. Além disso, convivem com o preconceito da sociedade, que associa 0s

catadores a pessoas sujas, confundindo-os com mendigos. A cata¢do individual € uma



atividade que, em geral, ndo é acolhida de forma positiva pela sociedade. E um

trabalho marginalizado, que desafia, portanto, o Direito do Trabalho.

O projeto pretende trabalhar na cidade de Sabara, que segundo o Relatério
Municipal de Gestdo de Residuos Sdlidos, é uma cidade com uma populacao total
estimada de 136.344 habitantes e populacdo Urbana Declarada de 132.905 hab.
(IBGE, 2021).

Sendo a maioria dos residuos provenientes de atividades domésticas em
residéncias urbanas, originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servicos de limpeza urbana, além de residuos de algumas industrias existentes

na cidade.

O projeto na 6tica da gestéo integrada e do gerenciamento pretende adotar
tecnologias que promovam o desenvolvimento sustentavel, inovacdo e se criem
oportunidades para resgatar e elevar o valor incorporado nos residuos, aproveitando-
os antes de chegarem aos aterros. Além de contribuir para a melhoria na qualidade
de vida, acolhidos de forma positiva pela sociedade, e tenham os direitos do trabalho

aos catadores individuais principalmente.

Nesse sentido, o uso de dispositivos I0T (Internet of Things) esta sendo
amplamente utilizado na integracdo dos dispositivos de campo, tais como, centros de
coleta, lixeiras publicas, residenciais e comerciais com centros de coleta e reciclagem
de residuos sélidos (SHIRKE, 2019; RODRIGUEZ VARELA, 2022). Esses dispositivos
permitem que equipamentos de campos se comuniquem em tempo real com sistemas
de monitoramento e gerenciamento da coleta de residuos reciclaveis (SOHAG e
PODDER, 2020; VINODHA, 2020).

Uma das tecnologias amplamentes utilizadas no desenvolvimento de
separadoras de lixo automaticas é o sistema de identificacdo e reconhecimento por
imagem utilizando cameras (SALMADOR, PEREZ CID e RODRIGUEZ NOVELLE,
2008; ISLAM et al 2022; ) aliada a técnicas de aprendizagem de maquina e inteligéncia
artifical (COSTA, 2018; ) ou probabilisticas (SOUSA, REBELO e CARDOSO, 2019).

A proposta de GAO (2022) apresenta uma lixeira publica que utiliza a uniéo
de visdo computacional com sensores auxiliares para aumentar a eficiéncia do
processo de separacao de lixo. Os sensores auxiliares sdo o modulo do sensor de

gualidade do ar VOC (Volatile Organic Compounds), indutivo, capacitivo e umidade.



O modulo VOC é sensivel a uma ampla gama de gases organicos volateis, incluindo
benzeno e tolueno, mas néo propano, formaldeido ou alcoois de baixo peso molecular.
O sensor indutivo é responsavel pela deteccdo de pecas metédlicas. J& o sensor
capacitivo pode detectar qualquer substancia dielétrica, incluindo condutores,
semicondutores, isolantes e podem até ser usados para detectar o nivel de liquido e
materiais em po. Por fim, o sensor de umidade € utilizado para realizar a identificacéo

de lixo molhado.

5. METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE ACAO

Para o desenvolvimento da solugdo aqui apresentada pretende-se usar a
metodologia do Design Thinking de criacdo de solugdes para problemas complexos,
cujo as pessoas sao o centro do processo criativo inovador (MELO e ABELHEIRA,
2015). Para isso, serdo seguidas as etapas de referida metodologia, sendo essas:

observar, entender, definir, idealizar, prototipar e testar.

Aliado a isso, sera utilizado a pesquisa bibliografica com o objetivo de

buscar o entendimento aprofundado do tema em questéo trabalhado.

Como meio de desenvolvimento da pesquisa sera utilizado a ferramenta de
entrevista, observacao e analise documental. Pretende-se com essas ferramentas,
realizar o levantamento das necessidades e dificuldades dos usuarios, assim como
levantar em documentos publicos, a situacdo em que se encontra a gestdo de RSU

no municipio de Sabara.

6. CRITERIO DE ESCOLHA DOS MEMBROS DA EQUIPE

Os alunos bolsistas que irdo trabalhar no projeto “Estacéo Inteligente e
Integrada para Coleta Seletiva em Escolas do Municipio de Sabara” seréo
selecionados a partir de ampla concorréncia entre os alunos matriculados na
instituicdo e com uma banca de selecdo constituida pela equipe de docentes
participantes do projeto. Sera construido um barema para o processo de selecdo dos

bolsistas de modo a valorizar os conhecimentos e as experiéncias prévias necessarias



para a atuacao nas acodes deste projeto.

Nesse sentido, serdo destacadas habilidades e competéncias, tais como a
proatividade dos discentes na proposicao de acdes, a definicdo e cumprimento das
tarefas ao longo do desenvolvimento do projeto, a capacidade de trabalho em equipe
e individualmente, a criatividade na elaboracdo de solucdes para a divulgacdo do
projeto e seus resultados, a capacidade de interacéo interpessoal, de resolucédo de
conflitos e lideranga. Além disso, serdo observados alguns critérios relacionados com
habilidades técnicas e comportamentais, como por exemplo: a area de afinidade com
0 projeto; rendimento académico; participacdo anterior em projetos de ensino,
pesquisa e extensdo; experiéncia profissional na area do projeto; capacidade de

resolucao de problemas, entre outros.

7. RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

Com a criacdo da Estacao Inteligente de Coleta Seletiva pretende-se iniciar
0 despertamento de criangas e jovens para uma maior responsabilidade sobre o
consumo e descarte dos residuos solidos produzidos pds-consumo. A pretensao
dessa solucdo ser implantada nas escolas é de que o acesso da comunidade nas
escolas seja uma referéncia para desenvolver novos habitos na populacdo. Com isso,
a instalacdo da estagdo serd concomitante a implantacdo do programa de educacao
ambiental na escola em parceria com o IFMG e com a Associacéo de Catadores M&aos

Amigas de Sabara.

Para a manutencéo e sustentabilidade da Estacéao Inteligente buscar-se-a
desenvolver um modelo de negdcio que possa viabilizacdo da gestdo e manutencgéo
dessas estacOes. Para isso, pretende-se viabilizar a venda dos servicos que irao
agregar valor aos programas de logistica reversa (Acordo Setorial de Embalagens em
Geral) e a gestao publica de coleta seletiva do municipio de Sabara. (Prefeitura de

Sabara e empresa contratada para coleta de residuos sélidos urbanos).

Portanto, os resultados esperados com esse projeto € que seja possivel
viabilizar a implantacdo de um servico inovador capaz de despertar a populacéo de
Sabara para uma consciéncia ambiental para uma melhor relacdo com a natureza,

gerar trabalho e renda para os catadores e catadoras, melhorar os resultados do



municipio na destinacao correta dos residuos sélidos reciclaveis e gerar valor a cadeia

de logistica reversa de embalagens em geral.

8. VIABILIDADE TECNICA

O IFMG campus Sabara possui equipamentos em seu espaco Maker que

podem ser utilizados na construcéo do dispositivo, a saber:
e Impressora 3D Sethi3D S2
e CNC Router GL-3020
e 10 kits Arduino contendo:
o Placa Uno R3 + Cabo
o Displays LCD 16x2 e display de 7 segmentos com 1 digito
o Sensores
o Controle Remoto e receptor IR
o Kit Médulo Leitor RFID-RC522
o Protoboard
o Mdbdulo Relé 2 Canais
o Motor DC e Micro Servo 9g SG90 TowerPro
o LEDs
o Resistores e potencibmetros
o Capacitores
o Botbes

Também como parte da solucdo proposta, € imprescindivel o
desenvolvimento de softwares capazes de controlar e monitorar o dispositivo. Para
auxiliar no desenvolvimento dos softwares, estdo disponiveis computadores em trés
laboratorios com 40 computadores cada e uma sala de coworking com outros 5

computadores, quadro branco e projetor para reunides.



9. PLANO DE TRABALHO

9.1.

Oficinas Selecionadas para a Capacitagao da Equipe

Considerando o produto a que se pretende desenvolver neste projeto,

apresentamos a seguir, o plano de capacitagéo selecionado de acordo com o Anexo
| do edital 83/2022.

comportamentos - trabalho
em equipe, criatividade,
gestdo de projetos,
empreendedorismo e
inovacao, aprendizado
continuo - para abordar
criar

desafios reais e

ambiente  favoravel a

Caddigo Oficina Objetivo Pré-requisito CH Tipo
OPC Pensamento | Aplicar raciocinio logico e | Nog¢des de | 40h Obrigatoria
Computacion | recursos computacionais | Logica
al na solu¢cdo de problemas | Matematica
reais.
OEl Empreended | Conhecer o |- 40h Obrigatoria
orismo e | empreendedorismo e as
Inovagao possibilidades de
empreender na economia
4.0.
Gestao de | Conhecer os principios, as | - 40h Obrigatéria
Projetos técnicas e as ferramentas
do gerenciamento de
projetos com base no
Sistema da Producdo
Enxuta.
PIT Projeto de | Estimular o] - 120h | Obrigatoria
Inovagao desenvolvimento de
Tecnoldgica | habilidades e




cultura de
desenvolvimento

tecnoldgico e de inovacao.

ORA Robdtica Aplicar  conceitos  de | Pensamento 40h Optativa
Arduino programagéo por meio da | Computacional
robotica educacional com
Arduino.
OAP Desenvolvim | Conceber, desenvolver e | Pensamento 40h Optativa
ento de | testar aplicagbes para | Computacional
Aplicativos dispositivos moveis.
para
Dispositivos
Moveis
OPE Prototipagem | Projetar sistema | Pensamento 40h Optativa
Eletrdnica embarcado com elemento | Computacional
microcontrolador voltado | e Nog¢bes de
para aplicacbes de | Eletricidade
sensoriamento inteligente,
automacdo e internet das
coisas.
Total de carga horaria de capacita¢éo 360 h
9.2. Cronograma de atividades
Etapa (Detalhamento das atividades) Periodo (més)
1 314|5|6]|7]|8 10 |11 | 12

Levantamentos exploratdrios iniciais (anélise | x
do contexto)




Aproximacao e interlocucéo junto a
comunidade

Detalhamento dos planos de acao

Construcao das referéncias para aplicacéo da
proposta do projeto

Elaboracédo de materiais e guias de referéncia
para o processo de ensino-aprendizagem

Andlise da proposta e apresentacao junto a
comunidade

Selecéo da capilaridade da proposta e
unidades de ensino a serem trabalhadas

Aplicacéo das qualificacdes e do projeto de
educacao ambiental de forma aplicada

Construcao do marco referencial e
metodologia para ampliacdo da sensibilizacao
sobre a proposta de coleta seletiva

Elaboracao de material de apoio e base de
referéncia para ampliagcdo da educacgéo
ambiental e outros ambientes e replicagao

Elaboracéo de pesquisa de tecnologia
utilizada na automacéo de lixeiras inteligentes

Criac&o do prototipo da lixeira inteligente

Elaboracéo de teste de aceitagcdo dos usuérios
da lixeira inteligente.

Formatacao do projeto e relatorio final com as
praticas e desdobramentos
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